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Probleme bei der Standsicherheitsbeurteilung von Okotorsi

* Es gibt derzeit keine verlasslichen Kriterien fur die Baumkontrolle

* ein entsprechender Entwurf eines Bewertungsbogens mit Kriterien fir die

befindet sich noch in der Testphase
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Erstentwurf Bewertungsbogen zur visuellen Kontrolle von Okotorsi
Stand: 13.06.2022

Wertung | Beschreibung

0 Baumartspezifisch ausgepragte Wurzelanlaufe ohne sichtbare Schaden und ohne
auffallige Reaktion bei Schonhammereinsatz

1 Wurzelanlaufe mit geringen sichtbare Schaden, Rinde lasst sich mit
Schonhammer |6sen, freigelegtes Holz fest

5 Wurzelanlaufe mit sichtbaren Schaden, gréRere Teile der Rinde lassen sich leicht
entfernen, freigelegtes Holz weist Zersetzungsspuren auf

3 mind. die Halfte aller Wurzelanlaufe teilweise abgebaut, tiefer liegendes
Stammbholz faul, H6hlungen vorhanden und mit dem Schonhammer einschlagbar
Wurzelanlaufe allseits stark bréselig abgebaut, Holz Iasst sich leicht mit dem

4 Schonhammer einschlagen, starkere H6hlungen vorhanden, Stammful? nimmt
.Zylinder-im-Boden-Form*™ an
Wurzelanlaufe vollstandig abgebaut, sodass sich der Stammful® im Boden zu

5 verjungen scheint (,Kegelspitze-im-Boden-Form*™), Holz stark zersetzt, I16chrig und
leicht zerschlagbar

Grafik: M. Steinig

26. Marz 2026

1. Ellerhooper Baumtag HANK

INSTITUT FUR
BAUMPFLEGE
gmm HAMBURG




Schauen wir uns mal verschiedene Torsi an!
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Was ist aber, wenn nun noch holzzerstorende Pilze ins Spiel kommen?
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Probleme bei der Standsicherheitsbeurteilung von Okotorsi

* Mit dem Schalltomografen ist
eigentlich nur eine Aussage zur
Bruchsicheheit moglich, da es sich
um ein oberirdisches Messverfahren
handelt

e Schrumpfungsrisse toten Holzes
kdnnen zudem das Tomogramm stark

verfalschen

www, PICUS-Infio,com |
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Probleme bei der Standsicherheitsbeurteilung von Okotorsi

* Mit dem Bohrwiderstandsmessgerat
kann zwar stichprobenartig auch
nach unten in den Wurzelstock
gemessen werden, aber der

Informationsgehalt ist sehr gering
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Der Torso in Liibeck-Genin
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Rickschnitt?
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Aufbau Zugversuch
chire Malistab

Schumacher 2007
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Beurteilung der Standsicherheit mit dem Zugverfahren

* Die Daten werden auf einer Kippkurve extrapoliert

* Ineinzelnen Fallen (z. B. Bader 2000) haben jedoch Baume mit umfangreichen

Wurzelverlusten bereits friiher versagt, als erwartet

e Dies ist auch bei Okotorsi zu erwarten!

Der zu erwartende Versagenspunkt ist somit unbekannt!
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a) Zugversuch

Messung von Baumreaktionen
(Neigung, Verformung) auf eine

eingeleitete, statische Last

l

b) Extrapolation

Protiteint

N

c) Windlastabschitzung weitere

W i Faktoren
|ﬂb tém ! (Schraglage)

Resultat

< > Grundsicherheit
[Ver] Eﬁ blé m !ﬂhert aus Geometrie des intakten

der Lastabschéatzung) Stammes in 1 m Hohe

d) Abschitzung der

Schema nach Anpreas DerTer; BRupi und Partner; Ausbildungsmodul 2, Zugversuche 2018, verindert und er-

weitert durch Verfasser.
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Losungsansatze fiir die Beurteilung der Standsicherheit
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Grundsitzliche Uberlegungen

Pt

Sicherheitsfaktoren:
Versagenslast in der Einheit
der Lastabschatzung

hoch

Informationsgehalt
Versagenslast:
Extrapolation auf

der Kippkurve
Messzusammenhang
niedrig \
niedrig Verlasslichkeit hoch
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Uberlegungen zur Lastannahme

Wir entschieden uns, rein empirische Bewertungsatze auszuprobieren!

Die grundlegende Frage hieR nun nicht mehr, an welchem Punkt versagt der

Baum?

Vielmehr wird nun gefragt, bis zu welchem Punkt der Baum mit hoher

Wahrscheinlichkeit noch sicher ist.
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Uberlegungen zur Lastannahme

e HOhe 11,00 m

e Stammdurchmesser 180 cm

e Lasteintrag ca. 10 kN schadfrei!
* Ankerpunkthéhe 5,60 m

= ca. 55 kNm Versuchslast

Somit entspricht die Versuchslast der Lastannahme!
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Modell 1: Reprasentation der Versuchslast liber den Windwiderstand
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Bekronte Stiel-Eiche: ¢ -Wert ca. 0,25
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Zylinder: c,-Wert ca. 0,75

Bildquelle: https://de.wikipedia.org
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Was sagt uns das empirische Messergebnis

>
* Wenn 55 kNm Biegemoment am

Stammfuld nur durch den Wind auf den
Torso einwirken sollten, dann ware ein c,,-

Wert von ca. 1,6 erforderlich

 Der Okotorso hat mit dem Versuch eine
modellhafte Windbelastung schadlos
uberstanden, die etwa zweifach hoher
liegt, als eine Orkanbelastung auf einen
windversperrenden Zylinder mit der

gleichen Abmessung am Standort.
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Modell 2: Reprasentation der Versuchslast uiber die Eigenlast
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Berechnung des Gewichtskraftmomentes schridger Baume Uber die Kegelstumpfformel

375
35
325
30
215
25
22,5
20
175
15
12,5

-2,5
o

Eingabefelder orange Elypse entspricht Kreisfliche
Ergebnisfelder gelb D1 180 25446,90049 | Flache Elypse
Berechnungsfeldel weil D2 180 180|D Modell Kreis
Formzahl Hihe D unten D oben D Schwerp. 152,4704355
Rickrechnung Kontrolle m cm 4 cm cm
0,600 ¢ 11 120 94,53 145,86
ﬂ,ﬁl — 0,9 0,472630176 0, 725280744
0,472630176
Schwerpunkt Hohe m 4,39 0,52514464 Faktor aus Polyn.
Neigung Grad Bogenmass Cos Exzentritzitat
Volumen obere Hilfe m? 7,61 \83 0,122173048  0,121869343 0,54
Volumen untere Halfte m? 9,19 i
Volumen Kegelstumpf m? 16,80 Dichte to/m* 0,122173048
0,6
WV Summe chen unten m? 16,80
Volumen Zylinder m? 27,99 Gewicht Gewichtskraft Gewichtskraftmoment
to. kN \ kNm
10,08 08,91 52,96 -10
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Was sagt uns das empirische Messergebnis?

Selbst, wenn der ca. 10 t schwere Torso um 7° geneigt stiinde, was er nicht tut,

wirde er zumindest diese Schraglage unbeschadet Gberstehen konnen.

Die Versuchslast liberstieg die zu erwartenden Lasten, die auf diesen Torso

einwirken, erheblich.
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Langzeituntersuchung zum Abbau
der Standsicherheit
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Wichtige Kriterien fiir die Wiederholbarkeit
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Genaue Positionierung der
Messinstrumente an exakt
den gleichen Stellen.
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Wichtige Kriterien fiir die Widerholbarkeit

. . .

Time Force(1e88) Inclino(8@)X Inclino(8@)Y Inclino(81)X VergIeICh nur exakt Uber

48072,7931486 2 2,006 0,004 0,009 0,008 10,8 . . .

48072,9291486 9,007 0,004 0,01 -0,002 9,008 © 11,1 emne |dent|SChe

48073,0651486 4 0,008 0,001 0,008 -0,001 0,006 © 8,7

48073,2011486 8 0,006 9,003 0,012 @ 0,006 -0,001 8,3 LaSthtraChtung

48073,3451486 6 ©,008 0,004 0,013 -0,002 0,007 © 8,9 o X

48073,4811486 2 0,008 0,003 0,011 -0,001 9,006 0,003 8,7 Zu annahernd der

48073,6241486 25 9,007 0,004 9,012 0 0,005 0,001 10,2 . .

48073,7601486 2,24 @,007 0,001 0,012 @ 0,005 @ 22,5 glelchen Jahreszelt

48073,8951486 2,25 ©,009 0,001 0,009 @ 0,006 0 9,6 emessen

48074,0301486 2,35 0,009 0,002 0,011 -0,002 0,006 © 7,8 g

48074,1651486 2,46 ©,006 0,002 0,013 @ 0,006 0,001 9 ° : =

48074 ,3081486 2,51 ©,008 0,002 0,017 @ 0,007 © 8,6 Bel annahernd der

ﬂil‘a ‘ﬂ ﬂﬂ i: aiiﬁ iJI: ﬂ;ﬂﬂc OJ{)I".‘.; OJI".\“E e mi njnnn njnni njn . .
llIJIIIIIIIIIIIIllIIIIIIJIlllIIIIIJIIIIIIII!IIIIIIIIJIIIIIIIIIIIII xs = 2 gIEIChen Wltterung

“A8I67,0171486 0,35 0,065 0,011 0,005 0,002 0,050 0,014 11,/

48108,0511486 9,32 0,064 0,011 0,096 0,004 0,058 0,013 9,7 gemessen

48108,1981486 9,37 ©,063 0,014 0,097 0,002 0,058 0,012 9

48108,3331486 9,44 ©,062 0,013 0,094 @ ©,857 0,016 8,3

48108,4711486 9,53 ©,065 0,012 0,097 @ 0,86 ©,019 9,4

48108,6071486 9,066 0,012 0,101 0,002 0,059 0,017 9,1

48108,7421486 9,066 0,012 0,113 -0,001 9,061 0,017 4,4

48108,8771486 4 ©,069 0,014 0,104 0,002 0,065 0,018 6,8

48109,0111486 9,069 0,017 0,109 @ 0,062 0,018 7,4

48109,1461486 9,072 0,013 0,106 0,001 0,063 0,015 9,9

48109,2811486 #,072 0,016 0,107 0,002 0,064 0,016 10

48109,4151486 h,069 0,015 9,108 0,002 0,065 0,018 12,6
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Ergebnisse der Langzeituntersuchungen
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Fazit

* Eine Sicherheitsaussage ausschlielSlich aus den empirischen Messergebnissen ist

mit erheblichen Unsicherheiten behaftet.

* Mit den erhobenen Daten ist es derzeit flir diesen 6kologisch wertvollen
Eichentorso moglich, eine Einschatzung der Versagenswahrscheinlichkeit
vorzunehmen und sich dabei fir den Erhalt des einzigen Heldbock-Habitats in

Schleswig-Holstein begriindbar auszusprechen.
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Erh6hung des Stichprobenumfanges mit 30 gezogenen Okotorsi im
Schlosspark Ludwigslust
(Bachelorarbeit von Moritz Steinig an der HAWK in 2022)

HAVC INSTITUT FUR
26. Marz 2026 1. Ellerhooper Baumtag BAUMPFLEGE
gmm HAMBURG




Vergleich der Verankerungskraft im Boden
mit dem , Alter”

[Nm] .
600 - 14
400 - o2
g “’18 . Baumart
12 @~ Buche
=e= Eiche

200 -

[(BM_0.25/
){({
o™ N
-...,'I
e oe o
- W
(@]

o

¥ ™~
4/;22 S a 26
. e 2123 o 27
Grafik: S. Rust y : .

Oekotorso_seit

26. Marz 2026

1. Ellerhooper Baumtag HANK

INSTITUT FUR
BAUMPFLEGE
gmm HAMBURG




Fazit / Ausblick

— Die Vergleichsmessungen an dem Okotorso in Genin werden weitergefiihrt

— Derzeit laufen die Vergleichsmessungen fiir die Okotorsi in Ludwigslust im

Rahmen einer weiteren Bachelorarbeit im Studium der Arboristik an der HAWK

— Zukinftig konnen Langzeit-Messreihen sicherlich helfen, die Reststandzeit von

Okotorsi besser einzuschitzen
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Handlungsempfehlungen

Zur Gewahrleistung der Verkehrssicherheit sollten bei Okotorsi zunichst folgende

Uberlegungen angestellt werden:
1. Welche dkologische Bedeutung hat der Okotorso? Wie lautet das Schutzziel?

2. Kann der Torso ohne wesentliche Beeintrachtigung der Habitatstrukturen so weit
heruntergeschnitten werden, dass er nicht mehr umfallen kann oder zumindest

keine Verkehrsflachen erreicht?

3. Kann der Okotorso mit Stahlseilen und Erdankern abgespannt werden, mit

Kronensicherungen in Nachbarbaumen gesichert oder abgestitzt werden?

4. Mit dem Zugverfahren kénnen besonders wertvolle Okotorsi zumindest im

empirischen Messbereich untersucht werden
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Handlungsempfehlungen

 Zur Durchfiihrung der Zugversuche an Okotorsi ist hdchster Wert ist auf die
Arbeitssicherheit

und die Baustellenabsicherung zu legen!

* Es muss klar kommuniziert werden, dass durch die Untersuchung die Situation

von Gefahr in Verzug entstehen kann!
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